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ACHTUNG 



1 

Beschreibung 

Verfahren zur Datenreduktion im Bahnbetrieb 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1. Ein derartiges Verfahren ist z. B. 
aus der DE 44 06 720 C2 bekannt. 

Fiir die Steuerung und Uberwachung des Bahnbetriebes werden 
ublicherweise Stellwerke verwendet, die die Sicherheit des 
Zugverkehrs gewahrleisten . Hierzu uberwachen die Stellwerke 
tiber vielf altigste Gleissensoren die Fahrorte der in ihrem 
Stellbereich verkehrende Zuge und sorgen uber Lichtsignale 
dafttr, daB sich auf einanderf olgende ZUge nicht gefahrlich na- 
he kommen. Aufierdem dienen Stellwerke zum Stellen von Fahr- 
straBen fur die ZUge, wobei durch AusschluB- und Verknilp- 
fungsprozeduren Gegenfahrten oder Flankenf ahrten zuverlassig 
vermieden werden. Die ZUge losen hinter sich die von ihnen 
geraumten FahrstraBenteile automatisch auf und machen sie da- 
mit fUr das steuernde und uberwachende Stellwerk wieder ver- 
f Ugbar . 

Ein solcher stellwerksgesteuerter Bahnbetrieb ist sinnvoll 
anzuwenden auf Strecken, die von einer Vielzahl von Zugen in 
m5glichst dichtem Abstand und mit moglichst hoher Geschwin- 
digkeit befahren werden sollen; fUr die Steuerung des Bahn- 
verkehrs auf Hauptstrecken sind Stellwerke unabkommlich . Sie 
erfordern jedoch eine gleisseitige Fahrzeugortung und eine 
zentrale Signalisierung von Fahrtbegrif f en oder Fahranweisun- 
gen an die ZUge. 

Um den Aufwand fUr die Ortung der ZUge und die Signalisierung 
von Fahranweisungen gering zu halten, werden neuerdings fUr 
Strecken mit maBigem Verkehr dezentrale Zugsicherungssysteme 
favorisiert, die ein sicheres Fahren ohne Stellwerke ermogli- 



chen (Signal + Draht, Beilage 4/96, Seiten 22 bis 27) . Bei 
diesen dezentralen Zugsicherungssystemen ermitteln die die 
Strecke befahrenden Ziige selbst ihren jeweiligen Fahrort und 
iibermitteln diesen an dezentrale streckensei tige Einrichtun- 
gen, fur die sich der Begrif f Gleisf eldelemente eingepragt 
hat. Diese streckenseitigen Eirichtungen sind vorzugsweise 
den Weichen zugeordnet. Sie werden durch Telegramme von den 
Ziigen angesprochen, mit denen die Ztlge ihren Wunsch, die 
Strecke befahren zu durfen, bei ihnen anmelden. Die strecken- 
seitigen Einrichtungen priifen, ob es bereits Anmeldungen fur 
Gegenfahrten in den betreffenden Streckenbereich oder bereits 
erteilte Genehmigungen fUr solche Fahrten gibt. Wenn das so 
ist, kann dem Wunsch des anfragenden Fahrzeugs, die Strecke 
befahren zu durfen, nicht entsprochen werden, wobei eine 
diesbezugliche Meldung an das anfragende Fahrzeug abgesetzt 
wird; dieses mufi daraufhin spatestens an dem Streckenpunkt 
anhalten, bis zu dem seine Erlaubnis zum Vorriicken noch 
reicht. Liegt jedoch zum Zeitpunkt der Anfrage eines Zuges an 
eine streckenseitige Einrichtung dort keine Anfrage filr die 
Zuteilung der von dort verwalteten Strecke oder von Teilen 
der Strecke an einen in Gegenrichtung vorrtlckenden Zug vor 
und ist eine entsprechende Genehmigung zum Befahren der 
Strecke in Gegenrichtung nicht erteilt, so akzeptiert die 
streckenseitige Einrichtung die vom Zug stammende Anfrage und 
weist ihm die Erlaubnis zum Befahren der von ihr verwalteten 
Strecke zu; Voraussetzung dafur ist allerdings, daB die Er- 
laubnis zum Befahren der Strecke nicht bereits einem vor ihm 
befindlichen Zug zugewiesen ist oder von dort eine altere An- 
forderung auf Zuteilung der Erlaubnis zum Befahren der Strek- 
ke vorliegt. Jede streckenseitige Einrichtung kann immer nur 
einem Zug die Erlaubnis zum Befahren der von ihr verwalteten 
Strecke zuweisen; ein Nachfolgezug kann die Strecke erst be- 
fahren, nachdem der vorausf ahrende Zug die Strecke vollstan- 
dig geraumt hat. Gegenfahrten iiber die Strecke sind erst mog- 
lich, wenn alle die Strecke in der angenommenen Richtung be- 



fahrenden ZUge die von der s t reckensei tigen Einrichtung ver- 
waltete Strecke geraumt haben. Vereinf achend ist bei der vor- 
angegangenen Betrachtung davon ausgegangen worden, daft es 
zwischen den in der angenommenen Fahrrichtung auf die strek- 
kenseitigen Einr ichtungen vorruckenden Ziigen keine Abzweige 
gibt, an denen etwa nachfolgende Ziige das gemeinsam befahrene 
Gleis verlassen konnen . 

Die auf der Strecke vorruckenden Fahrzeuge bestimmen selbst 
ihren jeweiligen Fahrort auf der Strecke beispielsweise unter 
Verwendung von GPS-Ortungseinrichtungen und ubermitteln den 
streckenseitigen Einrichtungen entsprechende Ortungsmeldun- 
gen, aus denen diese erkennen konnen, ob die filr die Zuge be- 
legten Streckenbereiche noch befahren sind oder bereits ge- 
raumt wurden. Im letztgenannten Fall kann dann die Anfrage 
eines anderen Zuges auf Zuteilung der Erlaubnis zum Befahren 
der betreffenden Strecke bearbeitet und gegebenenf alls posi- 
tiv beschieden werden. Voraussetzung dafur, dafi die strecken- 
seitigen Einrichtung hinreichend genau uber den Fahrort der 
von den einzelnen Zugen belegten Streckenbereiche Bescheid 
wissen, ist neben der Obermittlung entsprechender Ortungsan- 
gaben durch die Ziige auch die GewiBheit, dafi die Ztlge voll- 
standig sind. Die ZUge milssen diese Vollstandigkeit laufend 
oder zumindest in vorgegebenen zeitlichen oder raumlichen Ab- 
standen tiberpriifen und entweder entsprechende Meldungen an 
die streckenseitigen Einrichtungen ubermitteln oder diese 
Meldungen auf geeignete Weise in die Ortungsmeldungen einbe- 
ziehen. Die streckenseitigen Einrichtungen berUcksichtigen 
dann filr die Streckensicherung entweder die tatsachliche Lan- 
ge der Zuge oder aber sie berUcksichtigen normierte Langen- 
werte . 

Fur das gegebenenf alls mehrmalige Erfragen der Erlaubnis zum 
Befahren bestimmter Streckenbereiche, fur die laufende Ober- 
mittlung von Erlaubnismeldungen an die Fahrzeuge und fur die 
laufende Obermittlung von Ortungsmeldungen zum frilhzeitigen 



4 

Ver f tigbarmachen bereits geraumter St reckenbereiche ist ein 
sehr intensiver Datenverkehr zwischen den Zilgen und den 
streckenseitigen Einr ichtungen erf orderlich . Dieser Datenver- 
kehr wird urn so aufwendiger, je grofier die Anzahl der die 
5 Strecke je Zeiteinheit passierenden Fahrzeuge oder Ziige ist, 
je haufiger die Ortungsmeldungen aktualisiert werden und je 
feinfuhliger die Strecke fur die Abstandshaltung aufeinander- 
folgender ZUge virtuell zu unterteilen ist. 

10 Aufgabe der Erfindung ist es, den Datenverkehr zwischen den 
eine Strecke befahrenden Zugen und den streckenseitigen Ein- 
richtungen zur Sicherung des Bahnbetriebes zu reduzieren. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die kennzeichnenden 

15 Merkmale des Anspruches 1. Danach werden auf einanderf olgende 
ZUge bedarfsweise virtuell gekoppelt, so daB fur die strek- 
kenseitigen Einrichtungen roindestens voriibergehend nurmehr 
jeweils ein einziger Zug existiert, mit dem Daten auszutau- 
schen sind. Die streckenseitigen Einrichtungen kommunizieren 

20 fortan mit dem virtuellen Gesamtzug, wahrend die tatsachlich 
vorhandenen EinzelzUge ihre Zugintegritat uberwachen und ent- 
sprechende Meldungen an denjenigen Zug ubermitteln, der mit 
den streckenseitigen Einrichtungen kommuniziert . Die virtuell 
gekoppelten ZUge sind selbst fur ihre Abstandssicherung ver- 

25 antwortlich, wobei der Abstand z. B. uber Radarsensoren rela- 
tiv klein gehalten werden kann, aber auch z. B. in der Gro- 
Benordnung von 500m oder mehr liegen kann. Eine virtuelle 
Kopplung derartig weit beabstandeter Ziige kann beispielsweise 
sinnvoll sein, wenn der hintere Zug aus irgendwelchen Griinden 

30 keine Verbindung zur streckenseitigen Einrichtung aufnehmen 
kann . 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens sind in den Unteransprtichen angege- 
35 ben. 



So lafit sich das er f indungsgemafie Verfahren gemaft Anspruch 2 
vorteilhaft auch dahingehend anwenden, dafl jeweils mehr als 
zwei Ziige raiteinander virtuell gekoppelt und von den strek- 
kenseitigen Einr ichtungen als jeweils ein Zug behandelt wer- 
den . 

Nach der Lehre des Anspruches 3 sollen die streckenseitigen 
Einrichtungen von den virtuell gekoppelten Zugen mindestens 
mittelbar mit Meldungen tlber die Vollstandigkeit der virtuell 
gekoppelten Zuge versorgt werden; dies versetzt die strecken- 
seitigen Einrichtungen in die Lage, zuverlassig tlber den 
Fahrort der Ziige und damit Uber die Gleisbelegung Bescheid zu 
wissen . 

Wenn es darum gent, Zuge in moglichst dichtem Abstand aufein- 
ander folgen zu lassen, sind die durch den Bremswegabstand 
zwischen den Zugen gegebenen Mindestabstandswerte nach der 
Lehre des Anspruches 4 noch urn Sicherheitszuschlage zu ver- 
groflern, welche das Vertrauensintervall der Ortung sowie ge- 
schwindigkeitsabhangige Abstandswerte zur Bertlcksichtigung 
von Zeiten fur die Datenubertragung und Datenanerkennung be- 
rucksichtigen. 

Soli die virtuelle Kopplung der Ziige wieder aufgehoben wer- 
den, so haben die streckenseitigen Einrichtungen nach der 
Lehre des Anspruches 5 wieder mit den einzelnen Fahrzeugen 
bzw. Fahrzeugverbanden zu kommunizieren und die von dort 
stammenden Ortungsmeldungen getrennt zu bewerten. 

Dabei sollen nach der Lehre des Anspruches 6 die streckensei- 
tigen Einrichtungen zur gesonderten Abgabe von Ortungsmeldun- 
gen auffordern oder aber die Fahrzeuge sollen nach der Lehre 
des Anspruches 7 von sich aus nach dem Aufheben der virtuel- 



len Kopplung diese Ortungsmeldungen an die Streckeneinrich- 
tungen absetzen. 

Vorteilhaft wird die virtuelle Kopplung der Fahrzeuge nach 
der Lehre des Anspruches 8 von den Fahrzeugen aus vorgenommen 
und auch wieder aufgehoben, weil die streckenseitigen Ein- 
richtungen in erster Linie zur Gewahrleistung der Sicherheit, 
nicht aber fur dispositive Mafinahmen verwendet sein sollen. 

Die virtuelle Kopplung von ZUgen soli nach der Lehre des An- 
spruches 9 insbesondere beim Auftreten von Storungen in der 
Abstandsregelung aufgehoben werden, weil bei einer fehlerhaf- 
ten Abstandsregelung nicht mehr sichergestellt ist, dafi sich 
die auf einanderf olgenden Fahrzeuge nicht doch gefahrlich nahe 
kommen. Bei der Aufhebung der virtuellen Kopplung, die jeder- 
zeit moglich ist, liegen filr die streckenseitigen Einrichtun- 
gen wieder vollig getrennte ZUge vor, die getrennt zu behan- 
deln sind. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten AusfUhrungsbeispieles naher erlautert. Die 
Zeichnung zeigt in 

Figur 1 die Steuerung von zwei unabhangigen Zxigen und in 
Figur 2 die Steuerung von zwei virtuell gekoppelten Zilgen. 

Figur 1 zeigt eine Strecke S, die von zwei auf einanderf olgen- 
den ZUgen Zl, Z2 in Fahrrichtung von links nach rechts befah- 
ren wird. Die Zuge stehen in Funkverbindung mit streckensei- 
tigen Einrichtungen E, die ihnen bedarfsweise die Erlaubnis 
zum Befahren bestimmter Streckenbereiche zuweisen. Diese 
streckenseitigen Einrichtungen sind vorzusweise als den akti- 
ven Gleisf eldelementen direkt zugeordnete Stelleinrichtungen 
ausgebildet; zu den aktiven Gleisf eldelementen zahlen insbe- 
sondere Weichen, Kreuzungsweichen, Kreuzungen mit beweglichen 
Herzspitzen, Bahnubergange und Gleissperren. Die streckensei- 



tigen Einrichtungen zur Sicherung des Fahrbetriebes stellen 
sicher, daB ein fur einen Zug reservierter Streckenbereich 
tatsachlich nur von diesem einen Zug befahren werden kann. 
Dies kann dadurch geschehen, daft die streckenseitigen Ein- 
richtungen nach der Zuteilung der Erlaubnis zum Befahren ei- 
ner Strecke an einen Zug diese erst dann an einen nachfolgen- 
den Zug weitergeben konnen, wenn der vorausf ahrende Zug den 
Streckenbereich verlassen hat und die Erlaubnis an die strek- 
kenseitigen Einrichtungen zurilckgegeben oder eine entspre- 
chende Erlaubnis geloscht hat. Hierzu ist es erforderlich, 
daB die streckenseitigen Einrichtungen iiber den Fahrort der 
einzelnen Zuge Bescheid wissen. Dies geschieht dadurch, daB 
die Ziige ihren Fahrort selbsttatig ermitteln und entsprechen- 
de Ortungsmeldungen an die streckenseitigen Einrichtungen ab- 
setzen. Als zugseitige Ortungseinrichtungen kommen insbeson- 
dere Satellitenortungssysteme infrage, mit Hilfe derer die 
Ziige ihren jeweiligen Fahrort hinreichend genau bestimmen 
konnen. Die Verwendung von vorzugsweise redundant und diver- 
sitar ausgefuhrten Ortungseinrichtungen auf den Ztigen ermog- 
licht es, auf jedwede zusatzliche streckenseitige Gleistiber- 
wachung zu verzichten. 

Urn in den streckenseitigen Einrichtungen jederzeit die von 
einem Zug tatsachlich besetzte Strecke erkennen zu konnen, 
ist es erforderlich, dort uber die Zuglange und die Zuginte- 
gritat Bescheid zu wissen. Dies kann dadurch geschehen, daB 
die Ztige entsprechende Ortungsmeldungen fur die Zugspitze und 
den Zugschlufi an die streckenseitigen Einrichtungen ubertra- 
gen oder die Ubermittlung von Ortungsmeldungen z. B. fur die 
Zugspitze davon abhangig machen, daB auf dem Zug der Zugzu- 
sammenhalt laufend iiberpruft und festgestellt wird. In dem in 
Figur 1 dargestellten Beispiel besetzt der Zug Zl einen 
St reckenabschni tt F01, der nach Mafigabe des Vertrauensinter- 
valls der zugseitigen Ortung urn einen bestimmen Betrag gegen- 
iiber der tatsachlichen Zuglange und damit der tatsachlich be- 



setzten Teilstrecke vergrollert ist; dieser vom Zug befahrene 
Streckenbereich wandert mit dem Zug mit, wobei die zeitliche 
Folge der Ortungsmeldungen in den streckenseitigen Einrich- 
tung ein schri ttweises Vorrucken des Zuges auf der Strecke 
vortauscht. Vor dem Zug befindet sich ein zusammen mit dem 
Zug vorriickender Streckenbereich BA1, dessen Lange vom Brems- 
weg des Zuges aus seiner aktuellen Fahrgeschwindigkeit oder 
einer angenommenen HSchstgeschwindigkeit abhangt. Dieser 
Streckenbereich BA1 bezeichnet diejenige Teilstrecke, die fur 
den Zug Zl zum Fortsetzen seiner Fahrt mindestens freigehal- 
ten werden muft, d. h. ausschliefilich ftlr diesen Zug zu reser- 
vieren ist. Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel haben die 
streckenseitigen Einrichtungen filr den Zug zum betrachteten 
Zeitpunkt eine weitere Teilstrecke Rll reserviert, die bis zu 
einem vorausliegenden Streckenpunkt XI reicht. Annahmegemaft 
hatte der Zug Zl durch seine Anfrage bei den streckenseitigen 
Einrichtungen die Erlaubnis zum Befahren der Strecke bis zu 
diesem Streckenpunkt XI angefordert und daraufhin die ent- 
sprechende Erlaubnis auch erhalten. 

In Fahrrichtung hinter dem Zug Zl befindet sich ein ebenfalls 
noch fur den Zug Zl reservierter Streckenbereich R12, der 
sich beim Vorrucken des Zuges Zl standig vergrofiert. Dieser 
ftir den Zug noch reservierte, inzwischen aber bereits freige- 
fahrene Streckenabschnitt entsteht dadurch, daB der Zug die 
Fahrortmeldungen seines Zugschlusses nicht laufend/ sondern 
nur in gewissen Abstanden an die streckenseitigen Einrichtun- 
gen ilbermittelt. 

In dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel hat der Zug Zl die 
Erlaubnis zum Befahren der Strecke bis zum Streckenpunkt XI 
angefordert und auch erhalten. Die streckenseitigen Einrich- 
tungen zur Steuerung des Fahrbetriebes haben aus der bean- 
tragten und erteilten Erlaubnis zum Befahren der Strecke bis 
zu diesem Streckenpunkt und aus der Streckentopographie er- 
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kannt, daft sie neben dem vom Zug tatsachlich beanspruchten 
Streckenbereich auch noch einen Bereich Rl/2 zwischen dem 
Streckenpunkt XI und der folgenden Gleisverzweigung fiir Fahr- 
ten in Gegenrichtung sperren miissen, weil es sonst zu Behin- 
5 derungen kommen konnte. Sie haben deshalb von sich aus auch 
diesen Streckenbereich fUr den Zug Zl reserviert, wodurch 
sich insgesamt ein fiir den Zug belegter Streckenbereich Bl 
ergibt . 

10 Entsprechende Oberlegungen gelten fiir einen dem Zug Zl nach- 
folgenden Zug Z2, der die Erlaubnis zuro Vorrucken bis auf den 
Streckenpunkt X2 beantragt und von den streckenseitigen Ein- 
richtungen auch erhalten hat. Auch hier gibt es einen vom Zug 
tatsachlich besetzten Abschnitt F02, einen zugeh5rigen 

15 Bremsabschnitt BA2 sowie vor und hinter dem Zug befindliche 

Abschnitte R21 und R22, die ausschlieJilich fiir den Zug Z2 re- 
serviert sind; insgesamt belegt der Zug Z2 den Streckenbe- 
reich B2 . 

20 Mindestens bei einer feinfiihligen Steuerung des Fahrbetrie- 
bes, bei der die Ztlge ihre Ortungsmeldungen in dichtem zeit- 
lichen Abstand an die streckenseitigen Einrichtungen ubermit- 
teln, werden mindestens dann, wenn mehrere Zilge die von den 
streckenseitigen Einrichtungen gesicherte Strecke befahren, 

25 erhebliche Mengen an Daten ubermittelt und von den strecken- 
seitigen Einrichtungen verarbeitet. Dies erfordert eine ent- 
sprechend leistungsf ahige Datentibertragungseinrichtung zwi- 
schen Zugen und streckenseitigen Einrichtungen sowie eine 
entsprechend leistungsf ahige Datenverarbeitungseinrichtung in 

30 den streckenseitigen Einrichtungen. 

Die Erfindung zeigt nun einen Weg, um insbesondere bei in 
dichtem Abstand auf einanderf olgenden Ziigen die Menge der zu 
ubermittelnden Daten zu reduzieren und um damit bei den 
35 streckenseitigen Einrichtungen zu weniger aufwendigen Daten- 
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ilbertragungs- und -verarbei tungseinrichtungen zu gelangen. 
Verdeut 1 icht wird dies anhand des Ausf iihrungsbeispiels der 
Figur 2. Dort kommunizieren die streckenseitigen Einrichtun- 
gen E ausschliefllich mit dem Zug Zl , fur den wie in Figur 1 
5 zunachst einmal die Abschnitte F01, BA1, Rll, R12 und Rl/2 zu 
reservieren sind. Der nachfolgende Zug Z2 riickt entweder in 
Eigenverantwortung oder unter Steuerung durch die strecken- 
seitigen Einrichtungen auf den vorausf ahrenden Zug Zl auf und 
wird durch eine geeignete Abstandssicherung AS im Abstand zu 
10 diesem gehalten. Solche Einrichtungen zur Abstandssicherung 

sind an sich bekannt; hierftlr konnen beispielsweise Radarein- 
richtungen oder Einrichtungen zur Lauf zeitbestimmung von zwi- 
schen den auf einanderfolgenden ZUgen auszutauschende Ortungs- 
signale verwendet sein. Der Mindestabstand zwischen den auf- 
15 einanderfolgenden Fahrzeugen wird in Figur 2 durch den Brents- 
weg des nachf olgenden Zuges Z2 bestimmt. Dieser Abstand lafit 
sich gegebenenf alls bis auf den relativen Bremswegabstand zum 
vorausf ahrenden Zug noch verringern. Die durch die Abstands- 
sicherung auf Abstand gehaltenen Zilge werden nun fur die 
20 streckenseitigen Einrichtungen zu einem virtuellen Zug gekop- 
pelt, d. h. fUr die streckenseitigen Einrichtungen existiert 
mindestens vorilbergehend nurmehr ein einziger Zug, dessen 
Zugspitze durch das fuhrende Fahrzeug des ersten Zuges Zl und 
dessen ZugschluB durch das letzte Fahrzeug des Zuges Z2 defi- 
25 niert ist. Dementsprechend vergroBert sich die von diesem 

virtuellen Zug besetzte Strecke auf den Bereich FOVZ zwischen 
dem Spitzen- und dem Schlufif ahrzeug der betrachteten Ztige. 
Die fur den virtuell gekoppelten Zug von der streckenseitigen 
Einrichtung E reservierte Strecke BVZ umfafit neben der tat- 
30 sachlich besetzten Strecke FOVZ auch die Bereiche BA1 , Rll, 

Rl/2 und R22. Dadurch, daii die streckenseitigen Einrichtungen 
nurmehr mit einem der beiden Zuge kommunizieren, ergibt sich 
gegenuber der Anordnung gemafi Figur 1 eine Datenreduzierung 
urn 50% mit der Folge, daB fur die streckenseitigen Einrich- 
35 tungen weniger leistungs f ahige Datenilbertragungs- und Daten- 



verarbeitungseinrichtungen verwendet werden konnen als bei 
einer individuellen Sicherung der Zuge an sich erforderlich 
ware. 

Die aufeinanderfolgenden Zuge miissen nicht unbedingt im ge- 
ringstmbglichen Abstand auf einanderf olgen, sondern es ist 
durchaus auch mbglich, daii der jeweils nachfolgende Zug dem 
vorausf ahrenden Zug in einem grblieren Abstand folgt, der mGg- 
licherweise auch noch variiert. Auf jeden Fall kommunizieren 
die streckenseitigen Einrichtungen nach der virtuellen Kopp- 
lung der ZUge nur noch mit einem dieser Zuge, wobei dieser 
Zug vorzugsweise der jeweils vorausf ahrende Zug ist. 

Es ist auch moglich, mehr als zwei Ziige virtuell miteinander 
zu koppeln. Unter dem Begriff ZUge sind auch einzeln laufende 
Fahrzeuge zu verstehen. 

Fur den Fall, dafi die virtuelle Kopplung der Zuge wieder auf- 
gehoben werden soli, beispielsweise, weil die betrachteten 
ZUge fortan auf unterschiedlichen Fahrwegen vorrUcken sollen, 
miissen die streckenseitigen Einrichtungen wieder mit beiden 
ZUgen kommunizieren. Hierzu unterrichten die beiden ZUge die 
streckenseitigen Einrichtungen von der Aufhebung der virtuel- 
len Kopplung bzw. die streckenseitigen Einrichtungen ihrer- 
seits veranlassen das Aufheben der virtuellen Kopplung. Als 
Folge davon Ubermitteln die ZUge den streckenseitigen Ein- 
richtungen gegebenenf alls nach Aufforderung entsprechende in- 
dividuelle Ortungsmeldungen zusammen mit ihren individuellen 
Zugintegritats- und Zuglangenmeldungen; gegebenenf alls kann 
fUr die ZUge auch von einheitl ichen Zuglange ausgegangen wer- 
den . 

Die virtuelle Kopplung von ZUgen wird nicht nur beim Befahren 
unterschiedlicher Fahrwege aufgehoben, sondern u. a. auch 
dann, wenn es zu Storungen innerhalb der automatischen Ab- 



standssicherung der ZUge konunen sollte. Mindestens einer der 
Ziige unterrichtet die streckenseitigen Einr ichtungen dann von 
der einget retenen Storung, woraufhin nach der Aufhebung der 
virtuellen Kopplung wieder die Kommunikation mit den zuvor 
virtuell gekoppelten Ziigen auf genoir~.en wird, wobei z. B. bei 
drei gekoppelten Fahrzeugen/Ziigen nur die zwei gestorten ge- 
trennt werden. Moglicherweise wird dabei durch entsprechende 
Kommandos eine vorubergehende Verringerung der Fahrgeschwin- 
digkeit der nachf olgenden Ziige veranlaBt, so dafi sich ihr Ab- 
stand zu den vorausf ahrenden Ziigen vergrofiert. Dadurch wird 
es moglich, die Ortungsangaben der Ziige in grOBeren zeitli- 
chen Abstanden zu aktualisieren, so daB die Menge der zu 
Ubermittelnden Daten trotz Aufhebung der virtuellen Kopplung 
nach wie vor etwa konstant bleibt; dies wird allerdings er- 
kauft durch eine entsprechende Verminderung an Streckenlei- 
stung. 



Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Verringern des Datenverkehrs zwischen eine 
Strecke befahrenden spurgebundenen Fahrzeugen und strecken- 
seitigen Einrichtungen, bei denen die Fahrzeuge ihren Wunsch, 
die Strecke befahren zu durfen, anmelden und den Fahrzeugen 
nach vorgegebenen Gesetzmafiigkeiten die Erlaubnis zum Befah- 
ren der Strecke zugewiesen wird, wobei die Fahrzeuge ihren 
jeweiligen Fahrort selbst bestimmen, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft die vorausf ahrenden Fahrzeugen (Zl) nachfolgenden Fahr- 
zeuge (Z2) bis hochstens auf ihren Bremswegabstand (BA2) an 
diese herangefiihrt werden, 

daft die Fahrzeuge (Zl, Z2) dann virtuell gekoppelt werden, 
daft die virtuell gekoppelten Fahrzeuge unter Anwendung einer 
f ahrzeugseitigen Abstandssicherung {AS ) gemeinsam, aber unab- 
hangig voneinander vorrticken 

und daft sie von den streckenseitigen Einrichtungen (E) dann 
als ein einziger Fahr zeugverband behandelt werden, dessen 
Spitze durch das Spitzenf ahrzeug der ehemals vorausf ahrenden 
und dessen Schluft durch das Schlufif ahrzeug der ehemals nach- 
folgenden Fahrzeuge bestimmt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft mehr als zwei aufeinander folgende Fahrzeu- 
ge/Fahrzeugverbande zu einem virtuellen Gesamtf ahrzeugverband 
koppelbar sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft von den Fahrzeugen Zugintegr itatsprUf ungen vorgenommen 
und entsprechende Meldungen mindestens mittelbar an die 
streckenseitigen Einrichtungen ubermittelt werden. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft fiir den Bremswegabstand neben dem relativen Bremswegab- 
stand der aufeinander folgenden Fahrzeuge oder dem absoluten 
Bremswegabstand der nachf olgenden Fahrzeuge Sicherheitszu- 
schlage mindestens fur das Vertrauensintervall der Ortung so- 
wie Dateniibertragungs- und Datenanerkennungszeiten beruck- 
sichtigt werden. 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die virtuelle Kopplung der Fahrzeuge bedarfsweise wieder 
aufgehoben wird, woraufhin die streckenseitigen Einrichtungen 
wieder mit den einzelnen Fahrzeugen/Fahrzeugverbanden kommu- 
nizieren. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die mit den streckenseitigen Einrichtungen kommunizier en- 
den Fahrzeuge diese Uber die virtuell mit ihnen gekoppelten 
Fahrzeuge unterrichten und daB die streckenseitigen Einrich- 
tungen auf das Erkennen der Aufhebung der virtuellen Kopplung 
von den einander folgenden Fahrzeugen/Fahrzeugverbanden min- 
destens wieder gesonderte Ortungsmeldungen filr die von ihnen 
befahrenen Streckenbereiche anfordern. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB sich die bislang virtuell gekoppelten Fahrzeuge nach dem 
Aufheben der virtuellen Kopplung von sich aus bei den strek- 
kenseitigen Einrichtungen melden und mindestens gesonderte 
Ortungsmeldungen fiir die von ihnen befahrenen Streckenberei- 
che an diese absetzen. 
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8. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die virtuelle Kopplung der Fahrzeuge von den Fahrzeugen 
aus vorgenommen oder aufgehoben wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die virtuelle Kopplung beim Erkennen von Storungen in der 
Abstandssicherung aufgehoben wird. 



Zusammenf assung 
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Verfahren zur Datenreduktion im Bahnbetrieb 

Mehrere eine Strecke (S) in gleicher Richtung befahrende Zuge 
(Zl, Z2) werden virtuell gekoppelt und bilden dann fiir die 
Einrichtung (E) zur Sicherung des Fahrbetriebes Fahrzeugver- 
bande, deren Spitze durch das filhrende Fahrzeug des ersten 
Zuges und dessen Ende durch das letzte Fahrzeug des letzten 
Zuges gebildet wird. Die Zuge werden durch dafur vorgesehene 
Einrichtungen (AS) im Abstand geftlhrt. Die streckenseitigen 
Einrichtungen kommunizieren nurmehr mit einem Fahrzeug der 
virtuell gekoppelten Ziige. Damit ergibt sich eine betrachtli- 
che Datenreduzierung gegenilber dem Datenverkehr mit mehreren 
Einzelztlgen. Die virtuelle Kopplung von Zilgen kann jederzeit 
wieder aufgehoben werden; die streckenseitigen Einrichtungen 
kommunizieren dann wieder mit den Einzelztlgen. 
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I nternationales Anmeldedatum<Tag7)Wonafrya/7r; 
21/06/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
23/06/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale KJassifikation und IPK 
B61L23/00 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESEL LSCHAFT et al. 

1 Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationals vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Cibermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 7 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 



□ AuRerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuhett, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
19/01/2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Miinchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
26.09.2000 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Janhsen, A 

Tel. Nr. +49 89 2399 2433 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 849 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weit sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-12 urspriingliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-9 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -9 
Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994} 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 849 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Betblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist fotgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 849 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1*: DE 4406720 A, 31. August 1995 
D2: CN 1 1 66420 A, 3. Dezember 1 997 

D2**: US 5 777 451 A, 7. Juli 1998 

Der Asterix "*" markiert ein Dokument, das nicht im Recherchenbericht genannt 
wurde, aber die Offenlegungsschrift des in der vorliegenden Anmeldung zitierten 
Patentes darstellt. Eine Kopie des Dokumentes D1 ist dem Bescheid beigefugt. 

Die im Recherchenbericht zitierte chinesische Patentanmeldung D2 wurde am 
3.12.1997 veroffentlicht und gehort somit zum Stand der Technik gemaB Regel 
33.1 PCT. Zwar wurde das zur Patentfamilie gehorende US-Patent (D2**) erst am 
7. Juli 1998 nach dem Prioritatsdatum der vorliegenden Anmeldung veroffentlicht, 
jedoch beziehen sich die nachstehenden Verweise zur Vereinfachung auf Text- 
stellen dieses Dokumentes, das den gleichen Gegenstand offenbart wie D2. 

2. Die vorliegende Anmeldung erfuilt nicht die Erfordernisse des Art. 33(3) PCT, weil 
der Gegenstand der Anspruche 1-9 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht. 

- beziiglich Anspruch 1 : 

D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
zumindest implizit ein Verfahren der Zugsicherung (Spalte 1, Zeile 3-4), bei 
dem spurgebundene Fahrzeuge ihren Wunsch, die Strecke zu befahren, 
streckenseitigen Einrichtungen anmelden und den Fahrzeugen nach vor- 
gegebenen GesetzmaBigkeiten die Erlaubnis zum Befahren der Strecke 
zugewiesen wird (Spalte 1, Zeile 68 - Spalte 2, Zeile 6 und Spalte 2, Zeile 
23-27). Die Fahrzeuge bestimmen selbst ihren jeweiligen Fahrort (Spalte 5, 
Zeile 27-38), wobei sich die nachfolgenden Fahrzeuge bis hochstens auf 
ihren Bremswegabstand den vorausfahrenden Fahrzeugen nahern (Spalte 
5, Zeile 9-24). 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruches 1 unterscheidet sich vom 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 849 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Verfahren nach D1 darin, daR die nachfolgenden Fahrzeuge an die voraus- 
fahrenden Fahrzeuge herangefuhrt und dann virtuell gekoppelt werden, 
wobei die streckenseitigen Einrichtungen diese daraufhin als einen einzigen 
Fahrzeugverband behandeln. 

Durch dieses Verfahren kann die Kommunikation auf Datenubertragungen 
zwischen Streckeneinrichtungen und dem erstem Fahrzeug eines Fahrzeug- 
verbandes reduziert werden. Somit wird die technische Aufgabe gelost, die 
Datenmenge zur Kommunikation zwischen den Fahrzeugen und Strecken- 
einrichtungen zu minimieren. 

D2 offenbart zumindest implizit (Fig. 1) ein Verfahren, bei dem die Fahr- 
zeuge virtuell gekoppelt und von den streckenseitigen Einrichtungen 41 als 
ein einziger Fahrzeugverband behandelt werden (siehe D2**, Spalte 4, Zeile 
38-43 und Spalte 4, Zeile 66 - Spalte 5, Zeile 4), dessen Spitze durch das 
Spitzenfahrzeug 30 der ehemals vorausfahrenden und dessen SchluR durch 
das Schlussfahrzeug der ehemals nachfolgenden Fahrzeuge 31 bestimmt 
wird, wobei die virtuell gekoppelten Fahrzeuge unter Anwendung einer 
fahrzeugseitigen Abstandssicherung (D2**, Spalte 1, Zeile 6-8) gemeinsam, 
aber unabhangig voneinander vorrucken (D2**, Spalte 4, Zeile 35-37). 

Der Fachmann wurde das Verfahren gemaB D2 auch auf das Verfahren 
gemaB D1 ohne erfinderisches Zutun anwenden, urn die gleiche technische 
Aufgabe zu losen (siehe auch D2**, Spalte 2, Zeile 8-11). Dabei ist es fur ihn 
eine Selbstverstandlichkeit, da(3 die Fahrzeuge zuerst an die vorausfahren- 
den Fahrzeuge bzw. Ziige herangefuhrt und erst dann virtuell gekoppelt 
werden. Folglich wird die gleiche technische Aufgabe, wie in der vorliegen- 
den Anmeldung, ohne jegliches erfinderisches Zutun durch den Fachmann 
gelost. 

- bezuglich Anspruch 2: 

Das Verfahren nach D2 sieht ebenso eine Koppelung von mehr als zwei 
Fahrzeugen vor. 

- bezuglich Anspruch 3: 
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D1 offenbart bereits die Uberwachung der Zugintegritat und die mittelbare 
Meldung an die streckenseitigen Einrichtungen und nachfolgende Fahrzeuge 
(Spalte 5, Zeile 9-14 und Spalte 6, Zeile 28-44). 

- beziiglich Anspruch 4: 

D1 offenbart bereits das Fahren mit relativen Bremswegabstand (Spalte 5, 
Zeile 20-24). 

Weiterhin ist es im Fachgebiet allgemein bekannt, Zuge Oder Fahrzeuge im 
absoluten Bremswegabstand folgen zu lassen und die Positionsbestimmun- 
gen bzw. die Bremskurven mit entsprechenden Sicherheitsaufschlagen zu 
versehen, die die Ortungsungenauigkeit und Datenubertragungszeiten 
einschlieBen. Der Fachmann wird diese bekannten technischen Merkmale 
auch fur D1 ohne erfinderisches Zutun anwenden, um die technische 
Aufgabe zu losen, die Sicherheit betm dichten Folgen von Ziigen bzw. 
Fahrzeugen zu gewahrleisten. 

- beziiglich Anspruch 5: 

D1 weist auf die operationelle Notwendigkeit zur Zugtrennung hin (Spalte 6, 
Zeile 10-12). Nach einer Zugtrennung mussen die Einzelfahrzeuge bzw. 
Einzelzuge, wie allgemein bekannt ist, wieder eigenstandig geortet werden, 
was eine Kommunikation zwischen Einzelfahrzeug und Streckeneinrichtung 
bedingt. Es ist naheliegend und dem Fachmann offensichtlich, da(3 auch die 
virtuellen Zugverbande einmal wieder aufgelost werden mussen. Dane; 
wurde der Fachmann das genannte Verfahren auch beziiglich D1 ohne 
erfinderisches Zutun anwenden, um die technische Aufgabe zu losen, 
durchgefiihrte virtuelle Kopplungen wieder aufzulosen. 

- beziiglich Anspriiche 6-9: 

Bei den Merkmalen der Anspriiche 6-9 handelt es sich nur um eine Auswahl 
von geringfiigigen, naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der Fachmann 
ohne erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen wurde, 
um die gestellte Aufgabe zu losen, die genannten virtuellen Zugverbande 
zusammenzustellen und aufzulosen. Zudem ist das Merkmal des Anspru- 
ches 9 eines von mehreren naheliegenden MaBnahmen zur Gewahrleistung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 849 
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der Sicherheit. 

Der Gegenstand der Anspruche 1-9 basiert folglich nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit (Art. 33(3) PCT). 

Zu Punkt VIII 

5. Die Anspruche 1-6 sind unklar und entsprechen nicht den Erfordernissen des 
Art. 6 PCT. Der in Anspruch 6 benutzte Ausdruck "wieder" suggeriert dem Leser, 
daf3 vor dem Auflosen der virtuellen Kopplung nur gemeinsame Ortungsmeldun- 
gen fur den gesamten Fahrzeugverband an die streckenseitigen Einrichtungen 
gesendet wurden. Dieses Merkmal wird aber in den Anspruchen 1-5 nicht ge- 
nannt. Es ist durchaus auch moglich und international diskutiert, die Ortungs- 
meldungen der virtuell gekoppelten Einzelfahrzeuge erst streckenseitig zu 
empfangen und dann entsprechend auszuwerten. Dadurch entsteht ein Wider- 
spruch, der zur Unklarheit der Anspruche 1-6 fuhrt (Art. 6 PCT). 
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98P4119P 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01849 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 2 1/06/1 999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 











1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, dafl der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und elner Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann slnd Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Obermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Seiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 
Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. V~\ Dem Anmelder wird mitgeteilt, dafi kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daf3 ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



3. I — I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daR 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Obermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung iiber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffentj- 
licht. Will der Anmelder die VerOffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 .1 
bzw. 9Cr .3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Ver6ffentlichung eine Erklarung iiber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum istein Antrag auf internationale vorlaufige Priifung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fiir den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmuhgsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 





Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbeh6rde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
Jfrt NL-2280 HV Rijswijk 
QlH Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
iSSr Fay _7n) Mn-.^ni fi 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Eric Walsh 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1 998) (Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 




ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinwaise zur Einreiehung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Dieaan Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vertrags Qber die internationals Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentweaens (PCT), der AusfOhrungs- 
ordnung und der VerwaJtungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen cfiesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten Bind letztere maftgebend. Nahere Einzelheiten sinddem PCT-Leitfaden far Anmelder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Regel" und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Beat immun gen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AuafQhrungaordnung bzw. der PCT -VerwaJtungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 



Nach Erhalt des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnsprOche der internationalen 
Anmeldung zu an dem. Ea tst jedoch zu betonen, dafl, da alia Teile der internationalen An m el dung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wan rend des intemationalen vorlaufigen PrQfungsverfahrens geandert warden k6nnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der AnsprOche nach Artikel 1 9 einzureichen, auGer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke einee vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentlichung dieser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fOr eine Anderung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Veroffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, dafl ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltlich ist. 



Welcha Telle der internationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahman von Artikel 1 9 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase konnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sJnd Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Gbermtttlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist sparer ablauft. Die Anderungen gelten jedoch als rechtzeitrg eingereicht, wenn sie 
dem Internationalen BOro nach Ablauf der mafjgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technisohen Vorbereitungen fOr die 
intemationale Veroffentlichung (Regel 46.1 ) zugehen. 



Wo slnd die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorfaufige PrOfung eingereicht wurdeAwird, sie he unten. 



In watcher Form konnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereicht en Fassung. 

FOr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem uraprOnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dielntematlonale Anmeldung verdttentllcht wird. 



Welche Unterlagen sind den Anderungen belzutOgen? 
Begleitschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der 'Erklarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)"). 

Das Begleitschreiben Ist nach Wahl des Anmelders in englischer Oder franzdsischer Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chigen Internationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzdsischsprachigen inter- 
nationalen Anmefdungen in franzdsischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 




ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



tm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefafit werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen Oder mehrere AnsprQche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurQckzufQhren ist. 



Im folgsnden slnd Belspiele angegeben, wle Anderungan im Begleltxhraiben zu erfautem slnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprflnglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprQche 51 AnsprQche existieren]: 

"Die AnsprQche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprQche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprQche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprQche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. (Wenn anstelle von ursprflnglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung aller AnsprQche 1 1 AnsprQche existieren]: 
'Geanderte AnsprQche 1 bis 11 treten an die Stelle der AnsprQche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprQnglich 1 4 AnsprQche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige AnsprQche gestrichen werden und 
neue AnsprQche hinzugefOgt werden]: 

AnsprQche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 17 hinzugefOgfOder" An- 
sprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Qbrigen AnsprQche unverandert.* 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durehgefOhrt werden]: 

"AnsprQche 1-10 unverandert; AnsprQche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprQche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprQche 15,16 und 17 unterteilt; neue AnsprQche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"Erklarung nach Artikel 1 9<1)" (Reget 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentficht. 
Sle ist In dar Sprache abzufassen. In der die intemationalen Anmeldung veroffentllcht wlrd. 

Ste muf) kurz gehalten aein und darf, wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Gnglische Qbereetzt, nicht mehr als 500 
Wdrter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verweehseln mit dem Begteitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt ietzteres nicht. Ste ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Clberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erklarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden Au Rerungen Qber den inter n atbnalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefQhrten Veroffenttichungen ertthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Verdffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines beretts gestelltsn Antrags auf Intematlonatevoriauflge PrQfung 

1st zum Zeitpunkt der Einreiohung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf Internationale vorlaufige PrQfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreiohung der Anderungen beim Intemation alen 
BOro auch eine Kopte der Anderungen bei der mit der intemationalen voriaufigen PrQfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
■ Regal 62.2 a), e rater Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtllch der Obersetzung derinternatlonaten Anmeldung beim Eintrttt In die 
nationals Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dafl bei Eintritt in die nationals Phase mSglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprQche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprQche an die 
bestimmten/ausgewahKen Amter zu Qbermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahKen Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu ent nehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTI 



R^fci UBER DIE INTERNATIONALE f^AMMENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
98P4119P 


WEITERES siehe Mitteilung Liber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01849 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

21/06/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

23/06/1998 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BCiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _E Blatter. 

[X| Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b» durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dafJ das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erktarung, daG die in computerlesbarer Form erfaBten Informatjonen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



| | Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Elnheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[ X I wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
| | wurde der Wortiaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld lit angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 
Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ? 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q 
| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATION 



ER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01849 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 B61L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentliehungen, soweit diese untsr die recherchierten Gebiate fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultiarte elektrbnische Datenbank (Name der Datenbank und & 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angaba der in Betracht kommenden T 



Betr. Anspruch Nr. 



Y 

P,Y 



EP 0 748 080 A (GEN ELECTRIC) 
11. Dezember 1996 (1996-12-11) 
Seite 3, Zeile 38 -Seite 7, Zeile 8; 
Abbildungen 1-5 

JP 09 245299 A (NISSAN DIESEL MOTOR CO) 
19. September 1997 (1997-09-19) 
& US 5 777 451 A (KOBAYASHI ETAL.) 
7. Jul i 1998 (1998-07-07) 
Zusammenfassung; Anspriiche 



1-9 
1-9 



□ 



n Feld C zi 



ID 



Siahe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Katagorien von angegebanen Veroffentliehungen 

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jadoch erst am Oder nach dam internationalen 
Anmeldedatum veroffantlicht worden 1st 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwaifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch dia das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt warden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die slch auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 

Theoria angegeben ist 
"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 

kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 

erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet warden 
"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 

werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 



'&" Verdffentlichung, die Mitgliad derselben Patentfamilie is 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



7. Januar 2000 



Absendedatum des internationalen Racherchenberlchts 



25/01/2000 



id Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Reekmans, M 



Formblatt PCT/IS A/21 0 (Blatt 2) (Juli 1 992) 



INTERNATIONi 

Angaben zu Veroffantlid 



licnTKgen 



RECHERCHENBERICHT 

, die zur selben Patentfamilie gehoren 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01849 



lm Recherchenbericht 


Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefiihrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 




Patentfamilie 




Verdffentlichung 


EP 0748080 A 


11-12-1996 


CA 


2176868 


A 


08-12-1996 






JP 


9166657 


A 


24-06-1997 



JP 09245299 A 19-09-1997 CN 1166420 A 03-12-1997 

US 5777451 A 07-07-1998 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Jull 1992) 



"Pl^np WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

-t A Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
B61L 23/00, 27/00 



(11) Internationale Verofientlichungsnurnmer: WO 99/67117 
29. Dezember 1999 (29.12.99) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum : 



(21) Internationales Aktenzeichcn: 

(22) Internationales Anmeldedatuni 



(30) Prioritatsdaten: 

198 28 878.6 



PCT/DE99/01849 



i 1999 (21.06.99) 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsslaaten ausser US): SIEMENS 

AKT1ENGESELLSCHAFT [DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2, 
D-80333 Munchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): OHMSTEDE, Hartwig 
[DE/DE]; Am Wendenwehr 25, D-38114 Braunschweig 
(DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 

SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, D-80506 Munchen 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaatcn: NO, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mil internationalem Recherchenberichl. 

Vor Ablauf cier fur Anderungen der Anspriiche zugelassenen 
Frist. Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 
eintreffen. 

(88) Veroffentlichungsdatum des internationalen Recherchenbc- 
richts: 2. Marz 2000 (02.03 .00) 



(54) Title: METHOD FOR REDUCING DATA IN RAILWAY OPERATION 
(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR DATENREDUKTION IM BAHNBETRIEB 




(57) Abstract 

According to the invention, a plurality of trains (Zl, Z2) travelling along a line (S) in the same direction are virtually coupled, and 
they then form vehicle connections for the system (E) provided for securing the travelling operation. The front of said vehicle connections 
is formed by the leading vehicle of the first train, and the rear is formed by the last vehicle of the last train. The trains are guided in an 
interspaced manner by systems (AS) provided therefor. The systems located on the side of the line communicate with only one vehicle of 
the virtually coupled trains. As a result, the amount of data is considerably reduced with regard to the data traffic having a plurality of 
individual trains. The virtual coupling of trains can be cancelled at any time. Upon which, the systems located on the side of the line then 
communicate with the individual trains again. 



(57) Zusammenfassung 

Mehrere einc Strecke (S) in gleicherRichtung befahrende Ziige (Zl, Z2) werden virtuell gekoppelt und bilden dann fiiv die Einrichtung 
(E) zur Sicherung des Fahrbetriebes Fahrzeugveibande, deren Spitze durch das fiihrende Fahrzeug des ersten Zuges und dessen Ende durch 
das letzte Fahrzeug des letzten Zuges gebildet wird. Die Ziige werden durch dafiir vorgesehene Einrichtungen (AS) im Abstand gefuhrt. 
Die streckenseitigen Einrichtungen kommunizieren nurmehr mit einem Fahrzeug der virtuell gekoppelten Ziige. Damit ergibt sich eine 
betriichtliche Datenreduzierung gegeniiber dem Datenverkehr mit mehreren Einzelzugen. Die virtuelle Kopplung von Ziigen kann jederzeit 
wieder aufgehoben werden; die streckenseitigen Einrichtungen kommunizieren dann wieder mit den Einzelzugen. 
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anal Application No 

PCT/DE 99/01849 



A. CLASSIFICATION OP SUBJECT MATTER 

IPC 6 B61L23/00 B61L27/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 B61L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, wtiere practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



Y 

P,Y 



EP 0 748 080 A (GEN ELECTRIC) 

11 December 1996 (1996-12-11) 

page 3, line 38 -page 7, line 8; figures 

1-5 

OP 09 245299 A (NISSAN DIESEL MOTOR CO) 
19 September 1997 (1997-09-19) 

6 US 5 777 451 A (KOBAYASHI ETAL.) 

7 July 1998 (1998-07-07) 
abstract; claims 



1-9 



1-9 
1-9 



□ 



Further documents are listed in the continuation of b 



El 



Patent family members are listed in 



id documents : 

which is not 

'E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

may throw doubts on priority claim(s) or 
5 establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 
"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 



which is ci 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 



"&" document member of the si 



le patent family 



Date of the actual completion of the international « 



7 January 2000 



e international search report 



25/01/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL-2280 HV Ftljswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Reekmans, M 



Form PCT/IS A/21 0 (second sheet) (July 1 992) 



INTERNAT^AL SEARCH REPORT 

n patent family rr 




jnal Application No 

PCT/DE 99/01849 



Patent document 


Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 


date 
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date 


EP 0748080 A 
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CA 


2176868 
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JP 


9166657 
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24-06-1997 



JP 09245299 A 19-09-1997 CN 1166420 A 03-12-1997 

US 5777451 A 07-07-1998 



Form PCT/ISA/21 0 (patent family annex) (July 1 992) 



internationamI recherchenbericht 



mler males Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01849 



KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

PK 6 B61L23/00 B61L27/00 



Nach der Internationalan Patentkiasstfikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation ui 



RECHERCHIERT6 GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 B61L 



Rachorehiert© aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete (alien 



Wahrend der internationalan Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank u 



C. ALS wesentlich angesehene unteriagen 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Y 

P,Y 



EP 0 748 080 A (GEN ELECTRIC) 
11. Dezember 1996 (1996-12-11) 
Seite 3, Zeile 38 -Seite 7, Zeile 8; 
Abbildungen 1-5 

JP 09 245299 A (NISSAN DIESEL MOTOR CO) 
19. September 1997 (1997-09-19) 
& US 5 777 451 A (KOBAYASHI ETAL.) 
7. Juli 1998 (1998-07-07) 
Zusammenfassung; Anspruche 



1-9 
1-9 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zi 



Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kategorie 



n angegabenen Veroffentlichungen 



n internationalan 



"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die gaeignat ist, ainen Prioritatsanspruch zweifelhafl er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
andaren im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt warden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eina Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaOnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dam beanspruchten Prioritatsdatum v '"" ' 



Anmeldung nicht kollidiert. sondarn nur zum Verstandnis das der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroflentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann allein aufgrund diaser Veroffentlichung nicht als nau oder au* 
erfinderischer Tatigkait beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroflentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkait baruhend betrachtet 
warden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen diaser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliagend ist 

"&" Ver6ffentlichung, die Mitglied derselban Patentlamilia ist 



Datum des Abschtusses dar internationalan Recherche 



7. Januar 2000 



d Postanschrift der Internationalan Recherchenbehorda 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum das intemationalen Recherchenberichts 



25/01/2000 
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WT3RLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION 
International Bureau 

INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT) 



(51) International patent classification 6 : 
B61L 23/00 



A2 



(11) International publication number: 



(43) International publication date: 

29 December 1999 (29.12.99) 



(21) International application number: PCT/DE99/01849 
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Verfahren zur Datenreduktion im Bahnbetrieb 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1. Ein derartiges Verfahren ist z. B. 
aus der DE 44 06 720 C2 bekannt . 

Filr die Steuerung und Oberwachung des Bahnbetriebes werden 
10 Ublicherweise Stellwerke verwendet, die die Sicherheit des 
Zugverkehrs gewahrleisten. Hierzu ilberwachen die Stellwerke 
iiber vielf altigste Gleissensoren die Fahrorte der in ihrem 
Stellbereich verkehrende Ziige und sorgen iiber Lichtsignale 
dafilr, dafi sich auf einanderf olgende Ziige nicht gefahrlich na- 
15 he kommen. Aufierdem dienen Stellwerke zum Stellen von Fahr- 
stralien fur die Zuge, wobei durch AusschluB- und Verkniip- 
fungsprozeduren Gegenfahrten oder Flankenf ahrten zuverlassig 
vermieden werden. Die Ziige losen hinter sich die von ihnen 
geraumten FahrstraBenteile automatisch auf und machen sie da- 
20 mit fiir das steuernde und iiberwachende Stellwerk wieder ver- 
fiigbar . 

Ein solcher stellwerksgesteuerter Bahnbetrieb ist sinnvoll 
anzuwenden auf Strecken, die von einer Vielzahl von Ztigen in 

25 moglichst dichtem Abstand und mit moglichst hoher Geschwin- 
digkeit befahren werden sollen; far die Steuerung des Bahn- 
verkehrs auf Hauptstrecken sind Stellwerke unabkommlich . Sie 
erfordern jedoch eine gleisseitige Fahr zeugortung und eine 
zentrale Signalisierung von Fahrtbegrif f en oder Fahranweisun- 

30 gen an die Ziige. 

Um den Aufwand fur die Ortung der Ziige und die Signalisierung 
von Fahranweisungen gering zu halten, werden neuerdings fiir 
Strecken mit maBigem Verkehr dezentrale Zugsicherungssys teme 
35 favorisiert, die ein sicheres Fahren ohne Stellwerke erraogli- 
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chen (Signal + Draht, Beilage 4/96, Seiten 22 bis 27) . Bei 
diesen dezentralen Zugsicherungssystemen ermitteln die die 
Strecke befahrenden ZUge selbst ihren jeweiligen Fahrort und 
iibermitteln diesen an dezentrale streckenseitige Einrichtun- 
5 gen, fur die sich der Begriff Gleisf eldelemente eingepragt 
hat. Diese streckenseitigen Eirichtungen sind vorzugsweise 
den Weichen zugeordnet. Sie werden durch Telegramme von den 
Zilgen angesprochen, mit denen die ZUge ihren Wunsch, die 
Strecke befahren zu diirfen, bei ihnen anmelden. Die strecken- 
10 seitigen Einrichtungen priifen, ob es bereits Anmeldungen ftir 
Gegenfahrten in den betreffenden Streckenbereich Oder bereits 
erteilte Genehmigungen far solche Fahrten gibt . Wenn das so 
ist, kann dem Wunsch des anfragenden Fahrzeugs, die Strecke 
befahren zu dilrfen, nicht entsprochen werden, wobei eine 
15 diesbezugliche Meldung an das anfragende Fahrzeug abgesetzt 
wird; dieses muB daraufhin spatestens an dem Streckenpunkt 
anhalten, bis zu dem seine Erlaubnis zum VorrUcken noch 
reicht. Liegt jedoch zum Zeitpunkt der Anfrage eines Zuges an 
eine streckenseitige Einrichtung dort keine Anfrage ftir die 
20 Zuteilung der von dort verwalteten Strecke oder von Teilen 
der Strecke an einen in Gegenrichtung vorrtickenden Zug vor 
und ist eine entsprechende Genehmigung zum Befahren der 
Strecke in Gegenrichtung nicht erteilt, so akzeptiert die 
streckenseitige Einrichtung die vom Zug stammende Anfrage und 
25 weist ihm die Erlaubnis zum Befahren der von ihr verwalteten 
Strecke zu; Voraussetzung dafiir ist allerdings, dafi die Er- 
laubnis zum Befahren der Strecke nicht bereits einem vor ihm 
befindlichen Zug zugewiesen ist oder von dort eine altere An- 
forderung auf Zuteilung der Erlaubnis zum Befahren der Strek- 
30 ke vorliegt. Jede streckenseitige Einrichtung kann immer nur 
einem Zug die Erlaubnis zum Befahren der von ihr verwalteten 
Strecke zuweisen; ein Nachfolgezug kann die Strecke erst be- 
fahren, nachdem der vorausf ahrende Zug die Strecke vollstan- 
dig geraumt hat. Gegenfahrten liber die Strecke sind erst mog- 
35 lich, wenn alle die Strecke in der angenommenen Richtung be- 
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fahrenden Ziige die von der streckenseitigen Einrichtung ver- 
waltete Strecke geraumt haben. Vereinf achend ist bei der vor- 
angegangenen Betrachtung davon ausgegangen worden, dafi es 
zwischen den in der angenommenen Fahrrichtung auf die strek- 
kenseitigen Einr ichtungen vorriickenden Ziigen keine Abzweige 
gibt, an denen etwa nachfolgende Zuge das gemeinsam befahrene 
Gleis verlassen konnen . 

Die auf der Strecke vorriickenden Fahrzeuge bestimmen selbst 
ihren jeweiligen Fahrort auf der Strecke beispielsweise unter 
Verwendung von GPS-Ortungseinrichtungen und Ubermitteln den 
streckenseitigen Einrichtungen entsprechende Ortungsmeldun- 
gen, aus denen diese erkennen konnen, ob die far die Zuge be- 
legten Streckenbereiche noch befahren sind Oder bereits ge- 
raumt wurden. Im letztgenannten Fall kann dann die Anfrage 
eines anderen Zuges auf Zuteilung der Erlaubnis zum Befahren 
der betreffenden Strecke bearbeitet und gegebenenf alls posi- 
tiv beschieden werden. Voraussetzung dafUr, dafi die strecken- 
seitigen Einrichtung hinreichend genau uber den Fahrort der 
von den einzelnen Ziigen belegten Streckenbereiche Bescheid 
wissen, ist neben der Obermittlung entsprechender Ortungsan- 
gaben durch die Ziige auch die Gewifiheit, dafi die Zuge voll- 
standig sind. Die Ziige mtissen diese Vollstandigkeit laufend 
Oder zumindest in vorgegebenen zeitlichen Oder raumlichen Ab- 
standen tiberprtifen und entweder entsprechende Meldungen an 
die streckenseitigen Einrichtungen Ubermitteln oder diese 
Meldungen auf geeignete Weise in die Ortungsmeldungen einbe- 
ziehen. Die streckenseitigen Einrichtungen beriicksichtigen 
dann fur die Streckensicherung entweder die tatsachliche Lan- 
ge der ZUge oder aber sie beriicksichtigen normierte Langen- 
werte - 

Fur das gegebenenf alls mehrmalige Erfragen der Erlaubnis zum 
Befahren bestimmter Streckenbereiche, fiir die laufende Ober- 
mittlung von Erlaubnisraeldungen an die Fahrzeuge und fiir die 
laufende Obermittlung von Ortungsmeldungen zum frUhzeitigen 
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VerfOgbarmachen bereits geraumter St reckenbereiche ist ein 
sehr intensiver Datenverkehr zwischen den Zugen und den 
streckenseitigen Einrichtungen erf orderlich. Dieser Datenver- 
kehr wird urn so aufwendiger, je grofier die Anzahl der die 
Strecke je Zeiteinheit passierenden Fahrzeuge oder Ziige ist, 
je haufiger die Ortungsmeldungen aktualisiert werden und je 
feinfiihliger die Strecke fur die Abs tandshaltung aufeinander- 
folgender Ziige virtuell zu unterteilen ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Datenverkehr zwischen den 
eine Strecke befahrenden Ziigen und den streckenseitigen Ein- 
richtungen zur Sicherung des Bahnbetriebes zu reduzieren. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruches 1. Danach werden auf einanderf olgende 
ZUge bedarfsweise virtuell gekoppelt, so daB filr die strek- 
kenseitigen Einrichtungen mindestens voriibergehend nurmehr 
jeweils ein einziger Zug existiert, mit dem Daten auszutau- 
schen sind. Die streckenseitigen Einrichtungen kommunizieren 
fortan mit dem virtuellen Gesamtzug, wahrend die tatsachlich 
vorhandenen Einzelzuge ihre Zugintegr itat uberwachen und ent- 
sprechende Meldungen an denjenigen Zug Ubermitteln, der mit 
den streckenseitigen Einrichtungen kommuniziert . Die virtuell 
gekoppelten ZUge sind selbst fur ihre Abstandssicherung ver- 
antwortlich, wobei der Abstand z. B. uber Radarsensoren rela- 
tiv klein gehalten werden kann, aber auch z. B. in der Gro- 
Benordnung von 500m oder mehr liegen kann. Eine virtuelle 
Kopplung derartig weit beabstandeter Ziige kann beispielsweise 
sinnvoll sein, wenn der hintere Zug aus irgendwelchen Grunden 
keine Verbindung zur streckenseitigen Einrichtung aufnehmen 
kann. 

Vorteilhafte Ausgestal tungen und Weiterbildungen des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens sind in den Unteransprilchen angege- 
ben . 



WO 99/67117 



PCT/DE99/01849 



5 

So laftt sich das er f indungsgemalie Verfahren gemafi Anspruch 2 
vorteilhaft auch dahingehend anwenden, daft jeweils mehr als 
zwei Ziige miteinander virtuell gekoppelt und von den strek- 
kenseitigen Einr ichtungen als jeweils ein Zug behandelt wer- 
den . 

Nach der Lehre des Anspruches 3 sollen die streckenseitigen 
Einrichtungen von den virtuell gekoppelten Zugen mindestens 
mittelbar mit Meldungen iiber die Vollstandigkeit der virtuell 
gekoppelten Zilge versorgt werden; dies versetzt die strecken- 
seitigen Einrichtungen in die Lage, zuverlassig uber den 
Fahrort der Ziige und damit Uber die Gleisbelegung Bescheid zu 
wissen . 

Wenn es darum geht, ZUge in mbglichst dichtem Abstand aufein- 
ander folgen zu lassen, sind die durch den Bremswe gab stand 
zwischen den Ztlgen gegebenen Mindestabstandswerte nach der 
Lehre des Anspruches 4 noch urn Sicherheitszuschlage zu ver- 
grofiern, welche das Vertrauensintervall der Ortung sowie ge- 
schwindigkeitsabhangige Abstandswerte zur Beriicksichtigung 
von Zeiten fur die Datenubertragung und Datenanerkennung be- 
rUcksichtigen. 

Soil die virtuelle Kopplung der Zilge wieder aufgehoben wer- 
den, so haben die streckenseitigen Einrichtungen nach der 
Lehre des Anspruches 5 wieder mit den einzelnen Fahrzeugen 
bzw. Fahrzeugverbanden zu kommunizieren und die von dort 
stammenden Ortungsmeldungen getrennt zu bewerten. 

Dabei sollen nach der Lehre des Anspruches 6 die streckensei- 
tigen Einrichtungen zur gesonderten Abgabe von Ortungsmeldun- 
gen auffordern oder aber die Fahrzeuge sollen nach der Lehre 
des Anspruches 7 von sich aus nach dem Aufheben der virtuel- 
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len Kopplung diese Ortungsmeldungen an die Streckeneinrich- 
tungen absetzen. 

Vorteilhaft wird die virtuelle Kopplung der Fahrzeuge nach 
der Lehre des Anspruches 8 von den Fahrzeugen aus vorgenommen 
und auch wieder aufgehoben, weil die s treckenseitigen Ein- 
richtungen in erster Linie zur Gewahr leistung der Sicherheit, 
nicht aber fur dispositive Maflnahmen verwendet sein sollen. 



10 Die virtuelle Kopplung von Zugen soil nach der Lehre des An- 
spruches 9 insbesondere beim Auftreten von Storungen in der 
Abstandsregelung aufgehoben werden, weil bei einer fehlerhaf- 
ten Abstandsregelung nicht mehr sichergestellt ist, dali sich 
die auf einander f olgenden Fahrzeuge nicht doch gefahrlich nahe 

15 kommen. Bei der Aufhebung der virtuellen Kopplung, die jeder- 
zeit mbglich ist, liegen filr die streckenseitigen Einrichtun- 
gen wieder vollig getrennte Zuge vor, die getrennt zu behan- 
deln sind. 



20 Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. Die 
Zeichnung zeigt in 

Figur 1 die Steuerung von zwei unabhangigen Ztlgen und in 
Figur 2 die Steuerung von zwei virtuell gekoppelten Zugen. 

25 

Figur 1 zeigt eine Strecke S, die von zwei auf einanderfolgen- 
den Ziigen Zl, Z2 in Fahrrichtung von links nach rechts befah- 
ren wird. Die Zilge stehen in Funkverbindung mit streckensei- 
tigen Einrichtungen E, die ihnen bedarfsweise die Erlaubnis 

30 zum Befahren bestiminter Streckenbereiche zuweisen. Diese 

streckenseitigen Einrichtungen sind vorzusweise als den akti- 
ven Gleisf eldelementen direkt zugeordnete Stelleinrichtungen 
ausgebildet; zu den aktiven Gleisf eldelementen zahlen insbe- 
sondere Weichen, Kreuzungsweichen, Kreuzungen mit beweglichen 

35 Herzspitzen, Bahniibergange und Gleissperren. Die streckensei- 
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tigen Einrichtungen zur Sicherung des Fahrbet r iebes stellen 
sicher, daft ein fur einen Zug reservierter Streckenbereich 
tatsachlich nur von diesem einen Zug befahren werden kann. 
Dies kann dadurch geschehen, daft die streckenseitigen Ein- 
richtungen nach der Zuteilung der Erlaubnis zum Befahren ei- 
ner Strecke an einen Zug diese erst dann an einen nachfolgen- 
den Zug weitergeben konnen, wenn der vorausf ahrende Zug den 
Streckenbereich verlassen hat und die Erlaubnis an die strek- 
kenseitigen Einrichtungen zurilckgegeben oder eine entspre- 
chende Erlaubnis geloscht hat. Hierzu ist es erf order lich, 
daft die streckenseitigen Einrichtungen iiber den Fahrort der 
einzelnen Zilge Bescheid wissen. Dies geschieht dadurch, daft 
die ZUge ihren Fahrort selbsttatig ermitteln und entsprechen- 
de Ortungsmeldungen an die streckenseitigen Einrichtungen ab- 
setzen. Als zugseitige Ortungseinrichtungen kommen insbeson- 
dere Satellitenortungssysteme infrage, mit Hilfe derer die 
Zuge ihren jeweiligen Fahrort hinreichend genau bestimmen 
konnen. Die Verwendung von vorzugsweise redundant und diver- 
sitar ausgefilhrten Ortungseinrichtungen auf den Ziigen ermog- 
licht es, auf jedwede zusatzliche streckenseitige Gleisiiber- 
wachung zu verzichten. 

Urn in den streckenseitigen Einrichtungen jederzeit die von 
einem Zug tatsachlich besetzte Strecke erkennen zu konnen, 
ist es erforderlich, dort tlber die Zuglange und die Zuginte- 
gritat Bescheid zu wissen. Dies kann dadurch geschehen, daft 
die ZUge entsprechende Ortungsmeldungen filr die Zugspitze und 
den Zugschluft an die streckenseitigen Einrichtungen iibertra- 
gen oder die Obermittlung von Ortungsmeldungen z. B. fur die 
Zugspitze davon abhangig machen, daft auf dem Zug der Zugzu- 
sammenhalt laufend tiberpriift und festgestellt wird. In dem in 
Figur 1 dargestel lten Beispiel besetzt der Zug Zl einen 
Streckenabschnitt F01, der nach Maftgabe des Vertrauensinter- 
valls der zugseitigen Ortung um einen bestimmen Betrag gegen- 
iiber der tatsachlichen Zuglange und damit der tatsachlich be- 
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setzten Teilstrecke vergrbftert ist; dieser vom Zug befahrene 
Streckenbereich wandert mit dem Zug mit, wobei die zeitliche 
Folge der Ortungsmeldungen in den streckenseitigen Einrich- 
tung ein schr i ttweises Vorrucken des Zuges auf der Strecke 
vortauscht. Vor dem Zug befindet sich ein zusammen mit dem 
Zug vorruckender Streckenbereich BA1 , dessen Lange vom Brems- 
weg des Zuges aus seiner aktuellen Fahrgeschwindigkeit oder 
einer angenommenen Hochstgeschwindigkeit abhangt . Dieser 
Streckenbereich BA1 bezeichnet diejenige Teilstrecke, die fur 
den Zug Zl zum Fortsetzen seiner Fahrt mindestens freigehal- 
ten werden mufi, d. h. ausschliefllich fUr diesen Zug zu reser- 
vieren ist. Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel haben die 
streckenseitigen Einrichtungen fur den Zug zum betrachteten 
Zeitpunkt eine weitere Teilstrecke Rll reserviert, die bis zu 
einem vorausliegenden Streckenpunkt XI reicht. AnnahmegemaA 
hatte der Zug Zl durch seine Anfrage bei den streckenseitigen 
Einrichtungen die Erlaubnis zum Befahren der Strecke bis zu 
diesem Streckenpunkt XI angefordert und daraufhin die ent- 
sprechende Erlaubnis auch erhalten. 

In Fahrrichtung hinter dem Zug Zl befindet sich ein ebenfalls 
noch fUr den Zug Zl reservierter Streckenbereich R12, der 
sich beim Vorriicken des Zuges Zl standig vergrofiert. Dieser 
ftir den Zug noch reservierte, inzwischen aber bereits freige- 
5 fahrene Streckenabschnitt entsteht dadurch, daB der Zug die 
Fahrortmeldungen seines Zugschlusses nicht laufend, sondern 
nur in gewissen Abstanden an die streckenseitigen Einrichtun- 
gen iibermittelt . 

0 In dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel hat der Zug Zl die 
Erlaubnis zum Befahren der Strecke bis zum Streckenpunkt XI 
angefordert und auch erhalten. Die streckenseitigen Einrich- 
tungen zur Steuerung des Fahrbetriebes haben aus der bean- 
tragten und erteilten Erlaubnis zum Befahren der Strecke bis 
zu diesem Streckenpunkt und aus der Streckentopographie er- 
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kannt, daft sie neben dem vom Zug tatsachlich beanspruchten 
Streckenbereich auch noch einen Bereich Rl/2 zwischen dem 
Streckenpunkt XI und der folgenden Gleisverzweigung fur Fahr- 
ten in Gegenr ichtung sperren miissen, weil es sonst zu Behin- 
derungen kommen konnte . Sie haben deshalb von sich aus auch 
diesen Streckenbereich fur den Zug Zl reserviert, wodurch 
sich insgesamt ein fiir den Zug belegter Streckenbereich Bl 
ergibt . 



Entsprechende Oberlegungen gelten fiir einen dem Zug Zl nach- 
folgenden Zug Z2, der die Erlaubnis zum Vorrilcken bis auf den 
Streckenpunkt X2 beantragt und von den streckenseitigen Ein- 
richtungen auch erhalten hat. Auch hier gibt es einen vom Zug 
tatsachlich besetzten Abschnitt F02, einen zugehorigen 
Bremsabschnitt BA2 sowie vor und hinter dem Zug befindliche 
Abschnitte R21- und R22, die ausschliefilich fiir den Zug Z2 re- 
serviert sind; insgesamt belegt der Zug Z2 den Streckenbe- 
reich B2. 



Mindestens bei einer feinfilhligen Steuerung des Fahrbetrie- 
bes, bei der die Zilge ihre Ortungsmeldungen in dichtem zeit- 
lichen Abstand an die streckenseitigen Einrichtungen ubermit- 
teln, werden mindestens dann, wenn mehrere Zilge die von den 
streckenseitigen Einrichtungen gesicherte Strecke befahren, 
erhebliche Mengen an Daten ilbermittelt und von den strecken- 
seitigen Einrichtungen verarbeitet. Dies erfordert eine ent- 
sprechend leistungsf ahige Datenubertragungseinrichtung zwi- 
schen Ziigen und streckenseitigen Einrichtungen sowie eine 
entsprechend leistungsf ahige Datenverarbeitungseinrichtung in 
den streckenseitigen Einrichtungen. 

Die Erfindung zeigt nun einen Weg, um insbesondere bei in 
dichtem Abstand auf einander folgenden Ziigen die Menge der zu 
iibermittelnden Daten zu reduzieren und um damit bei den 
streckenseitigen Einrichtungen zu weniger aufwendigen Daten- 
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ubertragungs- und -verarbei tungseinr ichtungen zu gelangen. 
Verdeut licht wird dies anhand des Aus f uhrungsbeispiels der 
Figur 2. Dort korarauni zieren die streckenseit igen Einrichtun- 
gen E ausschlieftlich mit dem Zug Zl, fur den wie in Figur 1 
5 zunachst einmal die Abschnitte F01, BA1 , Rll, R12 und Rl/2 zu 
reservieren sind. Der nachfolgende Zug Z2 rilckt entweder in 
Eigenverantwortung oder unter Steuerung durch die strecken- 
seitigen Einrichtungen auf den vorausf ahrenden Zug Zl auf und 
wird durch eine geeignete Abstandssicherung AS im Abstand zu 
10 diesem gehalten. Solche Einrichtungen zur Abstandssicherung 

sind an sich bekannt; hierfilr konnen beispielsweise Radarein- 
richtungen oder Einrichtungen zur Lauf zeitbestimmung von zwi- 
schen den auf einanderf olgenden Ziigen auszutauschende Ortungs- 
signale verwendet sein. Der Mindestabstand zwischen den auf- 
15 einanderf olgenden Fahrzeugen wird in Figur 2 durch den Brems- 
weg des nachf olgenden Zuges Z2 bestimmt. Dieser Abstand lafit 
sich gegebenenf alls bis auf den relativen Bremswegabstand zum 
vorausf ahrenden Zug noch verringern. Die durch die Abstands- 
sicherung auf Abstand gehaltenen Zilge werden nun fur die 
20 streckenseitigen Einrichtungen zu einem virtuellen Zug gekop- 
pelt, d. h. fur die streckenseitigen Einrichtungen existiert 
mindestens voriibergehend nurmehr ein einziger Zug, dessen 
Zugspitze durch das fuhrende Fahrzeug des ersten Zuges Zl und 
dessen ZugschluB durch das letzte Fahrzeug des Zuges Z2 defi- 
25 niert ist. Dement sprechend vergrofiert sich die von diesem 

virtuellen Zug besetzte Strecke auf den Bereich FOVZ zwischen 
dem Spitzen- und dem Schlufif ahrzeug der betrachteten Ziige. 
Die fur den virtuell gekoppelten Zug von der streckenseitigen 
Einrichtung E reservierte Strecke BVZ umfaBt neben der tat- 
30 sachlich besetzten Strecke FOVZ auch die Bereiche BA1, Rll, 

Rl/2 und R22. Dadurch, dafi die streckenseitigen Einrichtungen 
nurmehr mit einem der beiden Zuge kommuni zieren, ergibt sich 
gegenuber der Anordnung gemaft Figur 1 eine Datenreduzierung 
um 50% mit der Folge, dafi fur die streckenseitigen Einrich- 
35 tungen weniger leistungsf ahige Datenubertragungs- und Daten- 
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verarbeitungseinr ichtungen verwendet werden konnen als bei 
einer individuellen Sicherung der Zuge an sich erforderlich 
ware. 



Die auf einanderf olgenden Zuge mussen nicht unbedingt im ge- 
ringstmoglichen Abstand auf einanderf olgen, sondern es ist 
durchaus auch moglich, dafi der jeweils nachfolgende Zug dem 
vorausf ahrenden Zug in einem grofteren Abstand folgt, der mog- 
licherweise auch noch variiert. Auf jeden Fall kommunizieren 
die streckenseitigen Einrichtungen nach der virtuellen Kopp- 
lung der Zuge nur noch mit einem dieser Zuge, wobei dieser 
Zug vorzugsweise der jeweils vorausf ahrende Zug ist. 

Es ist auch moglich, mehr als zwei Zuge virtuell miteinander 
zu koppeln. Unter dem Begriff Zilge sind auch einzeln laufende 
Fahrzeuge zu verstehen. 

Ftir den Fall, daB die virtuelle Kopplung der Zilge wieder auf- 
gehoben werden soil, beispielsweise, weil die betrachteten 
Zilge fortan auf unterschiedlichen Fahrwegen vorrilcken sollen, 
miissen die streckenseitigen Einrichtungen wieder mit beiden 
Ziigen kommunizieren . Hierzu unterrichten die beiden Zilge die 
streckenseitigen Einrichtungen von der Aufhebung der virtuel- 
len Kopplung bzw. die streckenseitigen Einrichtungen ihrer- 
5 seits veranlassen das Aufheben der virtuellen Kopplung. Als 
Folge davon ilbermitteln die Ziige den streckenseitigen Ein- 
richtungen gegebenenf alls nach Aufforderung entsprechende in- 
dividuelle Ortungsmeldungen zusammen mit ihren individuellen 
Zugintegritats- und Zuglangenmeldungen; gegebenenf alls kann 
0 fur die Zilge auch von einheitlichen Zuglange ausgegangen wer- 
den . 



Die virtuelle Kopplung von Ziigen wird nicht nur beim Befahren 
unterschiedlicher Fahrwege aufgehoben, sondern u. a. auch 
5 dann, wenn es zu Storungen innerhalb der automatischen Ab- 
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standssicherung der Ziige komraen sollte. Mindestens einer der 
Ziige unterrichtet die streckenseitigen Einrichtungen dann von 
der einget retenen Storung, woraufhin nach der Aufhebung der 
virtueller. Kopplung wieder die Kommunikation mit den zuvor 
5 virtuell gekoppelten Ziigen auf genorr~.en wird, wobei z. B. bei 
drei gekoppelten Fahrzeugen/Ziigen nur die zwei gestorten ge- 
trennt werden. Moglicherweise wird dabei durch entsprechende 
Kommandos eine voriibergehende Verringerung der Fahrgeschwin- 
digkeit der nachf olgenden Ziige veranlaBt, so dafl sich ihr Ab- 
10 stand zu den vorausf ahrenden Ziigen vergrofiert. Dadurch wird 
es moglich, die Ortungsangaben der Ztlge in groBeren zeitli- 
chen Abstanden zu aktualisieren, so daB die Menge der zu 
Ubermittelnden Daten trotz Aufhebung der virtuellen Kopplung 
nach wie vor etwa konstant bleibt; dies wird allerdings er- 
15 kauft durch eine entsprechende Verminderung an Streckenlei- 
stung . 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Verringern des Datenverkehrs zwischen eine 
Strecke befahrenden spurgebundenen Fahrzeugen und strecken- 
5 seitigen Einrichtungen, bei denen die Fahrzeuge ihren Wunsch, 
die Strecke befahren zu diirfen, anmelden und den Fahrzeugen 
nach vorgegebenen Gesetzmafiigkeiten die Erlaubnis zum Befah- 
ren der Strecke zugewiesen wird, wobei die Fahrzeuge ihren 
jeweiligen Fahrort selbst bestimmen, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die vorausf ahrenden Fahrzeugen (Zl) nachf olgenden Fahr- 
zeuge (Z2) bis hochstens auf ihren Bremswegabstand (BA2) an 
diese herangefiihrt werden, 

dafi die Fahrzeuge (Zl, Z2) dann virtuell gekoppelt werden, 
15 dafi die virtuell gekoppelten Fahrzeuge unter Anwendung einer 
f ahrzeugseitigen Abstandssicherung (AS) gemeinsam, aber unab- 
hangig voneinander vorriicken 

und dafi sie von den streckenseitigen Einrichtungen (E) dann 
als ein einziger Fahrzeugverband behandelt werden, dessen 
20 Spitze durch das Spit zenf ahr zeug der ehemals vorausf ahrenden 
und dessen Schlufi durch das SchluBf ahr zeug der ehemals nach- 
f olgenden Fahrzeuge bestimmt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi mehr als zwei aufeinander folgende Fahrzeu- 
ge/Fahrzeugverbande zu einem virtuellen Gesamtf ahrzeugverband 
koppelbar sind. 

30 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi von den Fahrzeugen Zugintegr itatspruf ungen vorgenommen 
und entsprechende Meldungen mindestens mittelbar an die 
streckenseitigen Einrichtungen ubermittelt werden. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft fur den Bremswegabstand neben dem relativen Bremswegab- 
stand der aufeinander folgenden Fahrzeuge oder dem absoluten 
Bremswegabstand der nachf olgenden Fahrzeuge Sicherheitszu- 
schlage mindestens fiir das Vertrauensintervall der Ortung so- 
wie Datenubertragungs- und Datenanerkennungszei ten beriick- 
sichtigt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die virtuelle Kopplung der Fahrzeuge bedarfsweise wieder 
aufgehoben wird, woraufhin die streckenseitigen Einrichtungen 
wieder mit den einzelnen Fahrzeugen/Fahrzeugverbanden kommu- 
nizieren. 



6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die mit den streckenseitigen Einrichtungen kommunizieren- 
den Fahrzeuge diese uber die virtuell mit ihnen gekoppelten 
Fahrzeuge unterrichten und daft die streckenseitigen Einrich- 
tungen auf das Erkennen der Aufhebung der virtuellen Kopplung 
von den einander folgenden Fahrzeugen/Fahrzeugverbanden min- 
destens wieder gesonderte Ortungsmeldungen fiir die von ihnen 
befahrenen Streckenbereiche anfordern. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft sich die bislang virtuell gekoppelten Fahrzeuge nach dem 
Aufheben der virtuellen Kopplung von sich aus bei den strek- 
kenseitigen Einrichtungen melden und mindestens gesonderte 
Ortungsmeldungen fiir die von ihnen befahrenen Streckenberei- 
che an diese absetzen. 
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8. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dali die virtuelle Kopplung der Fahrzeuge von den Fahrzeugen 
aus vorgenommen oder aufgehoben wird. 



9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die virtuelle Kopplung beim Erkennen von Storungen in der 
Abstandssicherung aufgehoben wird. 
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PRUFUNGSBERICHT 
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I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-12 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 -9 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststetlung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-9 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -9 
Nein: Anspruche 
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2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1*: DE 4406720 A, 31. August 1995 
D2: CN 1 1 66420 A, 3. Dezember 1 997 

D2**: US 5 777 451 A, 7. Juli 1998 

Der Asterix "*" markiert ein Dokument, das nicht im Recherchenbericht genannt 
wurde, aber die Offenlegungsschrift des in der vorliegenden Anmeldung zitierten 
Patentes darstellt. Eine Kopie des Dokumentes D1 ist dem Bescheid beigefiigt. 

Die im Recherchenbericht zitierte chinesische Patentanmeldung D2 wurde am 
3.12.1997 veroffentlicht und gehort somit zum Stand der Technik gemaR Regel 
33.1 PCT. Zwar wurde das zur Patentfamilie gehorende US-Patent (D2**) erst am 
7. Juli 1998 nach dem Prioritatsdatum der vorliegenden Anmeldung veroffentlicht, 
jedoch beziehen sich die nachstehenden Verweise zur Vereinfachung auf Text- 
stellen dieses Dokumentes, das den gleichen Gegenstand offenbart wie D2. 



2. Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Art. 33(3) PCT, weil 
der Gegenstand der Anspruche 1-9 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht. 

- bezuglich Anspruch 1 : 

D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenb • 
zumindest implizit ein Verfahren der Zugsicherung (Spalte 1, Zeile 3-4), b*i 
dem spurgebundene Fahrzeuge ihren Wunsch, die Strecke zu befahre; 
streckenseitigen Einrichtungen anmelden und den Fahrzeugen nach vor- 
gegebenen GesetzmaBigkeiten die Erlaubnis zum Befahren der Strecke 
zugewiesen wird (Spalte 1, Zeile 68 - Spalte 2, Zeile 6 und Spalte 2, Zeile 
23-27). Die Fahrzeuge bestimmen selbst ihren jeweiligen Fahrort (Spalte 5, 
Zeile 27-38), wobei sich die nachfolgenden Fahrzeuge bis hochstens auf 
ihren Bremswegabstand den vorausfahrenden Fahrzeugen nahern (Spalte 
5, Zeile 9-24). 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruches 1 unterscheidet sich vom 
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Verfahren nach D1 darin, daB die nachfolgenden Fahrzeuge an die voraus- 
fahrenden Fahrzeuge herangefiihrt und dann virtuell gekoppelt werden, 
wobei die streckenseitigen Einrichtungen diese daraufhin als einen einzigen 
Fahrzeugverband behandeln. 

Durch dieses Verfahren kann die Kommunikation auf Datenubertragungen 
zwischen Streckeneinrichtungen und dem erstem Fahrzeug eines Fahrzeug- 
verbandes reduziert werden. Somit wird die technische Aufgabe gelost, die 
Datenmenge zur Kommunikation zwischen den Fahrzeugen und Strecken- 
einrichtungen zu minimieren. 

D2 offenbart zumindest implizit (Fig. 1) ein Verfahren, bei dem die Fahr- 
zeuge virtuell gekoppelt und von den streckenseitigen Einrichtungen 41 als 
ein einziger Fahrzeugverband behandelt werden (siehe D2**, Spalte 4, Zeile 
38-43 und Spalte 4, Zeile 66 - Spalte 5, Zeile 4), dessen Spitze durch das 
Spitzenfahrzeug 30 der ehemals vorausfahrenden und dessen SchluB durch 
das Schlussfahrzeug der ehemals nachfolgenden Fahrzeuge 31 bestimmt 
wird, wobei die virtuell gekoppelten Fahrzeuge unter Anwendung einer 
fahrzeugseitigen Abstandssicherung (D2**, Spalte 1, Zeile 6-8) gemeinsam, 
aber unabhangig voneinander vorriicken (D2**, Spalte 4, Zeile 35-37). 

Der Fachmann wiirde das Verfahren gemaB D2 auch auf das Verfahren 
gemaB D1 ohne erfinderisches Zutun anwenden, urn die gleiche technische 
Aufgabe zu losen (siehe auch D2**, Spalte 2, Zeile 8-11). Dabei ist es fur ihn 
eine Selbstverstandlichkeit, daB die Fahrzeuge zuerst an die vorausfahren- 
den Fahrzeuge bzw. Zuge herangefiihrt und erst dann virtuell gekoppelt 
werden. Folglich wird die gleiche technische Aufgabe, wie in der vorliegen- 
den Anmeldung, ohne jegliches erfinderisches Zutun durch den Fachmann 
gelost. 

- bezuglich Anspruch 2: 

Das Verfahren nach D2 sieht ebenso eine Koppelung von mehr als zwei 
Fahrzeugen vor. 

- bezuglich Anspruch 3: 
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D1 offenbart bereits die Uberwachung der Zugintegritat und die mittelbare 
Meldung an die streckenseitigen Einrichtungen und nachfolgende Fahrzeuge 
(Spalte 5, Zeile 9-14 und Spalte 6, Zeile 28-44). 

- beziiglich Anspruch 4: 

D1 offenbart bereits das Fahren mit relativen Bremswegabstand (Spalte 5, 
Zeile 20-24). 

Weiterhin ist es im Fachgebiet allgemein bekannt, Zuge Oder Fahrzeuge im 
absoluten Bremswegabstand folgen zu lassen und die Positionsbestimmun- 
gen bzw. die Bremskurven mit entsprechenden Sicherheitsaufschlagen zu 
versehen, die die Ortungsungenauigkeit und Datenubertragungszeiten 
einschlieRen. Der Fachmann wird diese bekannten technischen Merkmale 
auch fur D1 ohne erfinderisches Zutun anwenden, urn die technische 
Aufgabe zu losen, die Sicherheit beim dichten Folgen von Zugen bzw. 
Fahrzeugen zu gewahrleisten. 

- beziiglich Anspruch 5: 

D1 weist auf die operationelle Notwendigkeit zur Zugtrennung hin (Spalte 6, 
Zeile 10-12). Nach einer Zugtrennung mussen die Einzelfahrzeuge bzw. 
Einzelzuge, wie allgemein bekannt ist, wieder eigenstandig geortet werden, 
was eine Kommunikation zwischen Einzelfahrzeug und Streckeneinrichtung 
bedingt. Es ist naheliegend und dem Fachmann offensichtlich, daB auch die 
virtuellen Zugverbande einmal wieder aufgelost werden mussen. Daher 
wiirde der Fachmann das genannte Verfahren auch beziiglich D1 ohne 
erfinderisches Zutun anwenden, urn die technische Aufgabe zu losen, 
durchgefiihrte virtuelle Kopplungen wieder aufzulosen. 

- beziiglich Anspruche 6-9: 

Bei den Merkmalen der Anspruche 6-9 handelt es sich nur urn eine Auswahl 
von geringfiigigen, naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der Fachmann 
ohne erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen wiirde, 
urn die gestellte Aufgabe zu losen, die genannten virtuellen Zugverbande 
zusammenzustellen und aufzulosen. Zudem ist das Merkmal des Anspru- 
ches 9 eines von mehreren naheliegenden MaBnahmen zur Gewahrleistung 
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der Sicherheit. 

Der Gegenstand der Anspriiche 1-9 basiert folglich nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit (Art. 33(3) PCT). 



Zu Punkt VIII 

5. Die Anspriiche 1-6 sind unklar und entsprechen nicht den Erfordernissen des 
Art. 6 PCT. Der in Anspruch 6 benutzte Ausdruck "wieder" suggeriert dem Leser, 
daf3 vor dem Auflosen der virtuellen Kopplung nur gemeinsame Ortungsmeldun- 
gen fur den gesamten Fahrzeugverband an die streckenseitigen Einrichtungen 
gesendet wurden. Dieses Merkmal wird aber in den Anspruchen 1-5 nicht ge- 
nannt. Es ist durchaus auch moglich und international diskutiert, die Ortungs- 
meldungen der virtuell gekoppelten Einzelfahrzeuge erst streckenseitig zu 
empfangen und dann entsprechend auszuwerten. Dadurch entsteht ein Wider- 
spruch, der zur Unklarheit der Anspriiche 1-6 fuhrt (Art. 6 PCT). 
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98P4119P 
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PCT/DE 99/01849 


Internationales Anmeldedatum 
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21/06/1999 
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23/06/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherche nbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _£ Blatter. 

PH Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlagedes Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 



□ 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
{ | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



i mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftltche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheltllchkelt der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

fX| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
j | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ? 



[~X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Nach der Internationalen Patentklassitikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassitikationssymbole ) 

IPK 6 B61L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



Y 

P,Y 



EP 0 748 080 A (GEN ELECTRIC) 
11. Dezember 1996 (1996-12-11) 
Seite 3, Zeile 38 -Seite 7, Zeile 8; 
Abbildungen 1-5 

JP 09 245299 A (NISSAN DIESEL MOTOR CO) 
19. September 1997 (1997-09-19) 
& US 5 777 451 A (KOBAYASHI ETAL.) 
7. Jul i 1998 (1998-07-07) 
Zusammenf assung; Anspriiche 



1-9 
1-9 



□ Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zi 
entnehmen 



j)( I Siehe Anhang Patentfamili( 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koflidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchfe Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



7. Januar 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



25/01/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31 -70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Reekmans, M 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juti 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^information on patent family n 



■international Application No 

I PCT/DE 99/01849 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP 0748080 A 


11-12-1996 


CA 
JP 


2176868 
9166657 


A 
A 


08-12-1996 
24-06-1997 



JP 09245299 A 19-09-1997 CN 1166420 A 03-12-1997 

US 5777451 A 07-07-1998 



Form PCT/ISAj210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTR AiJBER DIE INTERNATIONALE ZlAlVlMENARBEIT 
^AUF DEM GEBIET DES PATENTWcSENS 



PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
98P4119P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehendej^Punkt.5,-..- -- 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01849 


Internationales Anmeldedaturri^^w*- ~""""*°" 
(Tag/Monat/Jahr) ^** 0)>! "* 0 ^ 


(Friihest.es) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

23/06/1998 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAPT et al . 



Dieser international Rechercfieobericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 Cibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro Cibermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _2 Blatter. 

fX] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung ir 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dafB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dal3 die in computerlesbarer Form erfaflten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Foigende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. . 



|~)C| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q 
[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALE^ RECHERCHENBERICHT 



ALE^ 



■ternationales Aktenzeichen 

FCT/DE 99/01849 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Ktassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 B61L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, s 



it erforderlich unter Angabe der in Betracht 



Betr. Anspruch Nr. 



Y 

P,Y 



EP 0 748 080 A (GEN ELECTRIC) 
11. Dezember 1996 (1996-12-11) 
Seite 3, Zeile 38 -Seite 7, Zeile 8; 
Abbi ldungen 1-5 

CN 1 166 420 A (NISSAN DIESEL MOTOR CO) 

3. Dezember 1997 (1997-12-03) 

& US 5 777 451 A (KOBAYASHI ETAL.) 

7. Jul i 1998 (1998-07-07) 

Zusammenf assung ; Anspruche 



1-9 
1-9 



□ 



d der Fortsetzung von Feld C zu | Siehe Anhang Patentfamiiie 



' Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroflentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt warden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Qrund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

>" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MafJnahmen bezieht 

" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbtndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 



Datum des Abschlusses der 



Recherche 



28. Dezember 1999 



Absendedatum des 



Recherche nberichts 



11/01/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2230 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Reekmans, M 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^^^Prmation on patent family members 



^ernational Application No 

PCT/DE 99/01849 



Patent document 


Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 


date 




member(s) 




date 


EP 0748080 A 


11-12-1996 


CA 


2176868 


A 


08-12-1996 






JP 


9166657 


A 


24-06-1997 



CN 1166420 A 03-12-1997 JP 9245299 A 19-09-1997 

US 5777451 A 07-07-1998 



Form PCT/ISA/21 0 (patent family annex) (July 1 992) 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's fiie reference 
GR98P4119P 


„ „ d iriiD-riJirD <-"riruvr ^ ee Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/DE99/01849 


21 June 1999 (21.06.99) 


23 June 1998 (23.06.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC ^-ww**** 




B61L 23/00 






Applicant 


(fgMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of _ 



_ sheets, including this cover sheet. 



been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



_ sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
j |^] Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, ii 
Lack of unity of invention 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Hive step and industrial applicability 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application^ 



Date of submission of the demand 

1 9 January 2000 .00) 


Date of completion of this report 

26 September 2000 (26.09.2000) 


Name and mailing address ofoffe IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/01849 



I. Basis of the report 



I . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response tc 

under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 



| [ the international application as originally filed. 

the description, pages 1*12 

pages 



pages _ 
pages _ 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



sheets/fig _ 
sheets/fig _ 
sheets/fig _ 
sheets/fig _ 



as originally filed, 

as amended under Article 19, 

filed with the demand, 

filed with the letter of 

filed with the letter of 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

| 1 the description, pages 

| 1 the claims, Nos. 

I 1 the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



k Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PR] 



E^fcllNAR^fei 



XAMINATION REPORT 



^HEmatiom^HEicatior 

[PCT/DE 99/01 



ication No. 
849 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. The following documents are referred to: 



Dl*: DE-A-44 06 720, 30 August 1995 
D2: CN-A-1 166 420, 3 December 1997 
D2**: US-A-5 777 451, 7 July 1998. 



The asterisk "*" indicates a document which was not 
cited in the international search report but which 
corresponds to the published application for the patent 
cited in the. present application. A copy of Dl is 
attached to the present report. 



The Chinese patent application D2 was published on 3 
December 1997 and therefore constitutes prior art under 
PCT Rule 33(1). Although the US patent D2**, which 
belongs to the same patent family, was not published 
until 7 July 1988, after the priority date of the 
present application, for the sake of simplicity 
references to that prior art in the present report are 
based on passages from the US document, which discloses 
the same subject matter as D2 . 



2. The present application does not meet the requirements 
of PCT Article 33(3), because the subject matter of 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



^Prnationa^^^cation No. 

PCT/DE 99/01849 



Claims 1-9 does not involve an inventive step. 



Dl, which is considered to represent the closest 
prior art, discloses, implicitly at least, a 
safety system for trains (column 1, lines 3-4) in 
which railborne vehicles inform trackside devices 
of their wish to travel a given stretch and the 
authorisation to travel that stretch is given to 
the vehicles on the basis of predetermined 
regulating measures (column 1, line 68, to column 
2, line 6; and column 2, lines 23-27). The 
vehicles themselves determine their respective 
positions (column 5, lines 27-38) and the 
following vehicles maintain a distance from the 
preceding vehicles that is at least equal to 
their braking distance (column 5, lines 9-24). 

The subject matter of independent Claim 1 differs 
from the method defined in Dl in that the 
following vehicles are brought close to the 
preceding vehicles and then virtually coupled, so 
that the trackside devices treat the vehicles as 
a single vehicle group. 

This method enables communication to be reduced 
to data transmission between track section 
devices and the first vehicle of a vehicle group. 
This solves the technical problem of minimising 
the amount of data to be communicated between the 
vehicles and the track section devices. 



D2 discloses, implicitly at least (Fig. 1), a 
method whereby vehicles are coupled together 
virtually and treated by the trackside devices 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



PCT/DE 99/01849 



(41) as a single vehicle group (see D2**, column 

4, lines 38-43; and column 4, line 66, to column 

5, line 4), the front of which is determined by 
the front unit (30) of the originally leading 
vehicle, and the rear of which is determined by 
the rear unit of the originally following vehicle 
(31); using a vehicle-based distance monitoring 
system (D2**, column 1, lines 6-8), the virtually 
coupled vehicles move forward together, but 
independently of each other (D2**, column 4, 
lines 35-37) . 



Without exercising inventive skill, a person 
skilled in the art would also apply the method 
defined in D2 to the method defined in Dl, in 
order to solve the same technical problem (see 
D2**, column 2, lines 8-11) . In so doing, he 
would consider it self-evident that the vehicles 
or trains should first be brought close to the 
•preceding vehicles or trains and only then be 
virtually coupled. Thus, the same technical 
problem as that which is addressed by the present 
application would be solved by a person skilled 
in the art without any inventive input . 



- Claim 2: 

The method defined in D2 also contemplates the 
coupling of more than two vehicles. 



Train integrity monitoring and indirect reporting 
to the trackside devices and following vehicles 
have already been disclosed in Dl (column 5, 
lines 9-14; and column 6, lines 28-44). 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



^■national 

PCT/DE 



:ation No. 
/01849 



Claim 4: 

The concept of vehicles travelling at a distance 
from each other that is equal to their braking 
distance has already been disclosed in Dl (column 
5, lines 20-24) . 



In addition, the practice of allowing trains or 
vehicles to follow each other at a distance equal 
to their absolute braking distance whilst adding 
appropriate safety margins to the position 
calculations and braking curves, which take into 
account location inaccuracy and data transmission 
times, is well known in this technical field. A 
person skilled in the art would exercise no 
inventive skill in applying these known technical 
features to Dl too, so as to solve the technical 
problem of ensuring the safety of trains or 
vehicles following in close succession. 



Dl refers to the operational necessity of 
dividing trains (column 6, lines 10-12) . It is 
well known that when a train has been divided, 
the individual trains or vehicles must be located 
individually. It follows, and it would be obvious 
to a person skilled in the art, that the virtual 
train couplings must likewise be released. Thus, 
a person skilled in the art would exercise no 
inventive skill in also applying that method to 
Dl, so as to solve the technical problem of 
releasing virtual couplings. 



- Claims 6-9: 

The features of Claims 6-9 represent only minor, 
obvious possibilities from which a person skilled 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



^^hational ^^ation No. 

PCT/DE 99/01849 



in the art would choose according to the 
circumstances in order to solve the technical 
problem of creating and releasing the said 
virtual couplings. Furthermore, the feature 
described in Claim 9 is one of several obvious 
measures for ensuring safety. 



Consequently, the subject matter of Claims 1-9 does not 
involve an inventive step ( PCT Article 33(3)). 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



pitional ap^Ation No. 

PCT/DE 9^01849 



VIII. Certain observations on the international application 



Die following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
ipported by the description, are made: 

5. Claims 1-6 are unclear and do not meet the 

requirements of PCT Article 6. The word "again" as 
used in Claim 6 suggests to the reader that prior to 
the release of the virtual coupling, only common 
position messages for the entire vehicle group were 
sent to the trackside devices. However, this feature 
is not mentioned in Claims 1-5. Furthermore, it is 
entirely possible, and indeed a topic of 
international debate, that the position messages 
from the virtually coupled vehicle group should be 
received first at the trackside and then evaluated 
accordingly. This creates a contradiction which 
renders Claims 1-6 unclear (PCT Article 6) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



prklarung zum Stand de^rcchnik 



GR^ 1998P041 19WOUS 



Dokument 



Bemerkungen 



aus Recherchenbericht 



EP 0 748 080 A 
CN 1 166 420 A 
DE 44 06 720 A1 
US 5,777,451 A 
JP 09-245 299 



in der Beschreibungseinleitung genannt 



DE 44 06 720 C2 

Signal + Draht, Beilage 4/96, S. 22 - 



weiterer Stand der Technik 



im engen Zusammenhang stehende US-Anmeldungen 
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